
CAR-ASHRAE学生设计竞赛，

与学生同行！

汇报人：桂林电子科技大学  尹应德
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参赛团队

参赛队员
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⚫ 1+3 模式

✓ 1名大四学生带3名大三学生；

✓ 大四学生为主，大三学生为辅；

✓ 基础扎实，能吃亏耐劳；

李远羽（大四） 秦莹莹（大三） 王科茗（大三） 李阳（大三）

优点 ➢ 培养团队精神；

➢ 提前熟悉比赛。



参赛团队

指导老师
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尹应德 郑文亨 韩杰 葛广昊

⚫ 工程经验

⚫ 指导热情

⚫ 愿意付出

特点 ➢ 具有工程经验；

➢ 理论知识丰富；

➢ 后勤支援保障。



参赛团队

工程经验
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广州东塔

位于广州天河区珠江新城，广州市地标。总

高530米，建筑面积50万平方米，地上112层，

地下5层。集超五星级酒店及餐饮、酒店式公

寓、甲级写字楼、购物中心等功能于一体的

超高层综合体。

区域
高峰冷
负荷

冷负荷
指标

制冷机组配置

裙楼、地
库及办公
塔楼

11750 

RT

190 

W/m2

3 x 2000 RT (离心
式) + 2 x 600 RT 

(离心式)

酒店式公
寓

1886 

RT

144 

W/m2

4 x 600 RT (离心式)

(三用一备)

酒店塔楼
1407 

RT

160 

W/m2

4 x 500 RT (离心式)

(三用一备)
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2.1 设计理念
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健康 低碳 节能舒适

紧扣比赛主题

满足功能需求

符合发展规律



2.2 设计原则
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满足安全性； 注重节能性；

⚫ 稳定运行；

⚫ 舒适健康；

⚫ 经济可靠；

追求可持续性；

⚫ 安全是前提；

⚫ 节能是目标；

⚫ 不过分追求；

⚫ 低碳；

⚫ 环保；

⚫ 高效；



2.3 闭环设计
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舒适

✓ 内外分区，温湿

度适宜。

✓ 典型房间气流组

织模拟，达到设

计要求。

健康

✓ 足量新风满足卫

生需求。

✓ 空气处理机组设

过滤段和消毒段，

净化空气。

低碳

✓ 冷却塔免费供冷。

✓ 排风热回收。

节能

✓ 冷热源方案经济

性比选。

✓ 高效制冷机房一

级能效等级。

回应设计理念；
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1.寒冷地区冷热源使用情况。

2.寒冷地区空调系统形式。

3.法院建筑特点、房间使用、人员作息等情况。

4.档案库房、信息机房空调形式。

5.法院建筑空调系统存在问题及在室人员需求。

3.1 调研方法

文献调研

实地调研

12



3.2 实地调研

柳州市中级人民法院 鱼峰区人民法院 城中区人民法院

风冷热泵 大法庭空调 信息机房封闭冷通道
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调研总结

冷热源 风冷热泵、多联机 。

空
调
形
式

大法庭 全空气系统，一次回风系统。

小法庭、办公区 风机盘管加新风系统，方形散流器送风、单层百叶回风；或卡式多联机四面出风。

房间使用情况 大、中法庭使用频繁，小法庭数量多，使用频率相对较小；办公区有加班需求。

恒温恒湿空调 信息机房设计为封闭冷通道；档案库房设置恒温恒湿精密空调。

能耗需求 公共建筑节能指标。

发现的问题

节能措施多为关灯关水关空调等末端控制，没有深入到系统；空调系统老旧，缺

少自动化管理系统。为了不超能耗指标，午休时间关闭制冷主机，牺牲舒适健康

以满足节能要求。
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3.2 实地调研
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4.1 负荷计算工具
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天正暖通： 华电源： DeST：

 DesignBuilder：  EnergyPlus ：

 鸿业HY-EP ： 



速度云图 温度云图

机房电子设备发热量大，对

温湿度的稳定性要求高。

采用列间空调与机柜封闭形

式，冷气流能更好地吸收IT

设备的热量。

冷通道平面布置图 审判信息机房模型

列间空调

4.2 气流组织模拟软件

审判信息机房设计及气流组织模拟
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大法庭模型

大法庭气流组织模拟

1.5m平面速度云图 1.5m平面温度云图

为验证大法庭气流组织是否

达到设计要求，使用绿建斯

维尔软件对室内气流组织进

行模拟。

18

4.2 气流组织模拟软件



方案 高效制冷机房方案

冷水机组 磁悬浮离心式冷水机组，变频。

冷冻水泵 变频，最不利末端压差控制。

冷却水泵 变频，温差控制。

冷却塔风机 变频。

Hourly Analysis Program（HAP）分析程序是

开利公司开发的一个软件程序，用于暖通空调负

荷计算、能源分析和系统设计。

它能够对建筑物的暖通空调系

统进行每小时能量分析。

高效制冷机房
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定义：根据相关标准，制冷机房综合能效 ≥ 5.0 即为

高效机房。

现状：传统空调水系统，空调全年综合效率EERa仅

3.2左右。高效机房空调全年综合效率EERa能提高到5

以上，节能明显，经济回收期一般在2~5年。

4.3 能耗模拟软件
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制冷机组 冷冻水泵 冷却水泵 冷却塔

节能性：冷源系统全年能效比EERa

为6.19，达到了高效制冷机房一级能

效等级(EERa≥6.0）[1]。

方案
初投资费用
（万元）

全年运行能耗
(kWh)

运行费用
（万元/年）

高效制冷机房 114.25 169532 12.83

69%7%

9%

15%

冷水机组 冷冻水泵

冷却水泵 冷却塔
各部分能耗数据
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4.3 能耗模拟软件

能耗模拟结果

[1]:《高效制冷机房技术规程》（T/CECS1012-2022）
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4.4 BIM软件

高效制冷机房三维图
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5.1 制冷学会
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http://car-ashrae.51hvac.com/比赛官网：



5.2 专家点评
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5.3 学校学院两级支持
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总 结
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二、指导老师热心指导！

一、参赛学生认真设计！

三、多方共同鼎力支持！



敬请批评指正！

桂电校园一角
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