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一、冷链物流行业需求

➢ 目标：2025年基本建成基于“衔接产地销地、覆盖城市乡村、连通国内国

际”的国家骨干冷链物流网络的冷链物流体系；2035年，全面建成现代冷

链物流体系，有效满足人民日益增长的美好生活需要。

➢ 总体部署：

①运行体系： “321”

三级节点、两大系统、一体化网络”

②骨干通道：四横四纵

2025年布局建设100个左右国家骨干

冷链物流基地。

③服务体系：个性化、分类发展

肉类、果蔬、水产品、乳品、速冻食品、医药产品，突出了不同品类冷链物流

的个性化需求，更好地实现不同产品冷链物流分类发展。

2025年，肉类、果蔬、水产品产地低温处理率分别达到85%、30%、85%。

④保障体系：冷链物流企业、冷链物流技术、冷链物流统计、冷链物流标准、

冷链物流教育、冷链物流人才

⑤监管体系：衔接国家卫生健康委、市场监管总局等部门相关工作部署，提出

了监管平台、监管机制、监管过程、监管手段

《“十四五”冷链物流发展规划》 《2030年前碳达峰行动方案》

➢ 十四五目标：到2025年，非化石能源消费比重达到20%左右，单位国内

生产总值能源消耗比2020年下降13.5%，单位国内生产总值二氧化碳排

放比2020年下降18%，为实现碳达峰奠定坚实基础。

➢  十五五目标：到2030年，非化石能源消费比重达到25%左右，单位国内

生产总值二氧化碳排放比2005年下降65%以上，顺利实现2030年前碳达

峰目标。

➢ 重点任务：将碳达峰贯穿于经济社会发展全过程和各方面，重点实施能源

绿色低碳转型行动、节能降碳增效行动、工业领域碳达峰行动、城乡建设

碳达峰行动、交通运输绿色低碳行动、循环经济助力降碳行动、绿色低碳

科技创新行动、碳汇能力巩固提升行动、绿色低碳全民行动、各地区梯次

有序碳达峰行动等“碳达峰十大行动”。

在《“十四五”冷链物流发展规划》与国家双碳战略的政策加持下，冷热产业迎来了创新发展期



一、冷链物流行业需求

源头把控
降低食品废弃率

流通把控
确保食品、药品安全

终端把控
延长保鲜期

产地预冷从源头保鲜，不让食品

烂在“最初一公里”损耗率从普

通30%大幅降低至5%。

低温仓储综合解决方案，确保流

通环节的食品和药品安全问题，

可延长食品货架期达一倍以上，

针对药品可确保温度可控。

产地
预冷

终端
客户

食品流通储存 冷链运输 中央厨房储存
售卖（零售）

超市/便利店/餐饮
宅配

助力食品保鲜“最后一公里”，

满足终端消费者对食品体验的

高要求。

全程冷链服务，确保从产地到终端的“冷链不断链”

撬装式冷冻站

移动式压差预冷机 移动蓄冷箱

真空预冷机



二、冰山低碳节能装备

氨开启式并联机组

环保制冷剂
结构紧凑，占
地面积小
定频+变频模
式，达到最高
运行效率

迭代更
新产品

氨半封闭并联机组

环保制冷剂
宽温区机组
大小机组搭配型
式
运行

■ 制冷剂
R404A/R448A/R449A
■ 马力：3~50HP
■ 蒸发温度：-30℃～
10℃
■ 低噪声，适合大型冷冻
冷藏设备

回收冷凝热加热乙
二醇融霜；
闭式循环；
全自动控制；

大马力涡旋压缩机组

跨临界风冷冷凝
一体机组；
变频、回热配置；
全新整机防水设
计，适用室外型
耐重盐害环境使
用。 CO2跨临界风冷一体机组

热乙二醇融霜冷风机

国内首台套，工
程一体化；
水温、压差等故
障在线分析预报；
稳定提供-0.5~-
1℃过冷水；
低充注。 红水一体机组

1、冰山迭代更新产品



二、冰山低碳节能装备

商超领域

室内低温型

室外风冷一体低温型室内中低温一体型

室外低温型

便利店领域 冷库领域

室外风冷一体型

室外风冷一体型

冰雪领域

室内型中温引射机组

室内型中五合一系统

标准化

系列化

模块化

空调热泵

全温区

全领域

全产业
链产品

高温热水机

冷热一体机

2、冰山CO2跨临界全系列、全气候温区产品型谱



◼ 复叠多用于蒸发温区-35~-52℃低温工况

◼ 由于安全要求，需要降低氨的充注量

◼ 有效降低充注量 70-90%

◼ 把氨有效限制在机房内

◼ CO2 对工业制冷系统应用具有吸引力

◼ 复叠CO2/NH3、CO2/R507a(R134a)系统

序号 名称 机组型号
电机额定功

率
基准工况 制冷量 对应末端

1
CO2复叠撬装

机组

LGC12DA16B3 100+132

NH3:-19/35℃

CO2:-40/-
15℃

268
单冻机：

1t/h∽1.5t/h

LGC12A19DB3 125+185 393
单冻机：

2t/h∽2.5t/h

LGC16A23DB3 160+315 620 单冻机：3t/h∽4t/h

 压缩机及机组高压(5.2MPa)设计：可满足融霜要求； 

 压缩机机体：采用高性能球墨铸铁；

 国际最新双边非对称形齿：齿数比5:7，性能优异；

 转子材料：采用高强度锻钢

 滑阀调节：10～100%无级调节;

 油泵强制供油方式，供油压力稳定，提高整机可靠性；

 高效卧式油分离器，实现三级分离，降低油耗；

 高性能的人工合成冷冻油：便于系统的回油管理；

3、低充注(1)-CO2复叠机组

二、冰山低碳节能装备



二、冰山低碳节能装备

产品用途：

 以氨为制冷剂，以CO2为载冷剂的制冷设备，可向用户

终端提供低温CO2液体。冷却水进水温度：≤40℃；

CO2供液温度：-27～-52℃用于低温冷藏等领域。

产品特点：

 天然环保工质：采用NH3和CO2工质， NH3充注量低；

 半封闭单机双级压缩机：封闭式耐氨电机，工质泄漏低；

 全焊接板壳式冷凝蒸发器：换热效率高，设备紧凑；

 变频驱动：低温下可提高转速，增大制冷量；

 变频负荷控制：比传统的滑阀控制消耗更少的电力；

 控制系统高度自动化：各种保护措施齐全，轻松应对各

种情况；

 机组高度集成：整体运输和安装，占地少，安装使用方

便。

序号 名称 压缩机型号
电机额

定功率
基准工况 制冷量 对应末端

1 氨半封闭单机双级

BLGA1108-1 65

NH3:-30/39℃

CO2:-27/-27℃

127 2500吨土建库、3000托立库

BLGA1108-2 2*65 254 5000吨土建库、6000托立库

BLGA1410-1 120 241 5000吨土建库、6000托立库

BLGA1410-2 2*120 481 10000吨土建库、12000托立库

2 氨半封闭单级

BLGA1410-1 132
NH3:-16/39℃

CO2:-13/-13℃

320 可以对应600平米冰场

BLGA1410-2 2*132 640 可以对应1200平米冰场

3 氨半封闭单级

BLGA1410-1 132
NH3:-11/39℃

CO2:-8/-8℃

400 2500吨保鲜库、3000托立库

BLGA1410-2 2*132 800 5000吨保鲜库、6000托立库

3、低充注(2)-变频式NH3/CO2载冷机组



二、冰山低碳节能装备

3、低充注(3)-撬装机组

撬装机组 制冷剂NH3/R507a

 工厂完成组装，减少现场焊接

 优化辅机结构，降低容器容积

 优化管路布置，减少制冷剂充注量

 节省机房面积，布局灵活

 制冷机房工厂化

机组小型化

 集中控制、监测数据，更便捷

 控制冷凝压力

 冷库运行状态监测

集成控制模块

机房 库房室外

蒸发冷 冷风机 / 排管冷库撬装机组

流程示意图

机组参数表*

高温冷藏

速冻

适用场所

低温冷藏

加工车间空调

低充
注量

安全 高效

集成
控制

施工
便捷

*尤其适用于制冷系统改造项目



二、冰山低碳节能装备

3、低充注(4)-单板换、双板换机组

适用范围

主要特点

制冷剂：R717

制冷剂：水

出水温度：2~15℃或低温载冷剂

符合食品行业HACCP方式的要求

单、双板换冰水机组——直接供液

环保、节能；

板式冷凝器；

板式蒸发器；

高压浮球+

喷液器供液；

自动回油；

氨充灌量低；

介质温差达28℃

BSLGA20A1 BSLGA25A1

制冷剂 R717 R717

蒸发温度 -1℃ -1℃

冷凝温度 38℃ 38℃

制冷量 1100kW 2200kW

压缩机理论排量 1215m3/h 2395m3/h

冷却水进出水温
度

30/35℃ 30/35℃

冷冻水进水温度 12~8 12~8

冷冻水出水温度 2±0.5℃ 2±0.5℃

首次加氨量 120~150kg 400~450kg

首次加油量 400kg 800kg

冷冻水出水控制精度：2±0.5℃；

可以运行在温度更低、要求更高的1.5±0.2℃；

螺杆冰水机组负荷调节由机组出水温度控制。



二、冰山低碳节能装备

3、低充注(5)-氨分板换 综合分离技术，降低充氨量85%



二、冰山低碳节能装备

4、移动式冷链装备

移动式压差预冷箱

应用于水果、
蔬菜。冷却速
度比普通冷库
快2-6倍。高
效节能

移动式冷链
装备

移动式变温库

主要应用于冷藏
水果、茶叶，冻
结冰瓶。双温控
制，一键切换，
库温范围：0℃
至    -20℃可调。
满足客户多种需
求。

主要应用于肉类、
水产品的快速冻
结。由双级压缩
机组成，快速拉
温。一般6-8小时
可以将货物降温
到-30℃。

主要应用于果蔬运输。
保冷温度在0-5℃之
间，充冷8小时，保
冷时间能够达到5-8
天。并且可以避开用
电高峰，夜间充冷，
白天保冷。

移动式速冻库

主要应用于大叶
菜。达到均匀冷
却的目的。同时
抑制细菌滋生，
大幅缩短冷却时
间，延长蔬菜保
鲜期。 移动式真空预冷箱

移动式蓄冷储存一体箱

主要应用于肉类、
水产品的快速冻
结。由双级压缩
机组成，快速拉
温。一般6-8小时
可以将货物降温
到-30℃。 移动式充冷站



5、热泵机组

二、冰山低碳节能装备

低温乙二醇低温冰水

制取-5 ℃ ~-3℃

低温乙二醇。用于

冷链物流低温穿堂、

包装间

制取0℃左右低温冰水

用于冰鲜预冷

传热效率高

◼管外成膜，沸腾换热

◼传热较干式提高75％

◼传热较干式提高50％

低充注量

◼液面远离压缩机吸入口

◼气液分离完全

◼制冷剂充注量：减少30%

回油稳定

◼高效油分离器

◼引射回油技术

冰山专利技术
◼ 高效油分技术
◼ 低充注量冷凝器技术
◼ 低阻力管路设计技术
◼ 回油引射器技术

COP提升

◼最高能效COP：6.35

◼蒸发温度提高：3℃，

效率提升15%-20%

控温精度提高

◼出水温度精度±0.5℃

◼出水温接近0℃

高温热水

氟利昂高温热泵

制取65~80 ℃热水



三、冰山低碳节能解决方案

1、低碳节能解决方案-低充注系统
美国低充注氨系统的增长 欧洲低充注氨系统的增长

不同供液模式下氨系统的循环倍率

不同氨系统的充注量图

氨直膨系统细分为：

➢ 受控流通比（CCR）

➢ 湿式直接膨胀（WDX）

低压附属设
备 高压附属设备蒸发器

压缩机

氨在制冷系统中的分布

氨
少
则

安



三、冰山低碳节能解决方案

1、低碳节能解决方案-低充注系统

U-TURN

冷库专用机组

微重力供液冷风机(PFS)

CO2 载冷/复叠装置

离心分离技
术，降低充
氨量85%
精准控制液
位

DX直膨供液

CO2解决方案

制冷系统
的深度集
成优化，
显著降低
充氨量

附属设备优化

CO2直膨冷风机

·

极低充注
量系统

开启式CO2撬装 复叠/载冷 装置 

盘管定量供液系统

氨解决方案

分离直径精确计算
立式贮液器设计
管路优化设计
精准循环倍率

山东某项目
【氨直膨系统 DX】

项目概况：山东某水产加工项目，
主要以加工鱼类、虾类产品为主，
年产能约1.7万吨。拥有2条单冻
机生产线，配套单层冷库，总贮
量5000吨。
项目时间：2006年
☆采用氨直膨制冷系统
☆氨充注量约为9.5吨

2.5kg/kw

山西某项目【氨直膨
系统 DX 】

项目概况：山西某项目，主要
储存浓缩果汁为主，总贮量
14000吨。
☆采用氨直膨制冷系统
☆氨充注量约为1.6吨

2.51kg/kw

荆门某冷链项目
【氨直膨系统 DX 】

项目概况：项目主要以复冻、
冷链物流、制冰为主，速冻25
吨/天，总贮量13000吨，制冰
80吨/天。
项目时间：冰山2015年
☆速冻、冷藏采用氨直膨制冷系
统
☆氨充注量约为6吨

2.56kg/kw

青岛某项
目【氨直膨系统 DX 】

项目概况：项目主要储存
浓缩果汁为主，总贮量
10000吨。
☆采用氨直膨制冷系统
☆氨充注量约为1.4吨

2.5kg/kw

技术特点：

◆采用高精度电子膨胀阀，

鹭宫、Hansen等品牌；

◆氨直膨供液冷风机，风量、

流速、列数等相关计算；



三、冰山低碳节能解决方案

2、低碳节能解决方案-冷热综合利用

解决
方案
特点

核心
产品
及技
术

成功
案例

区域能源--冷/热/电联产

⚫ 光电、光热集成，形成以绿色能源为主的多能互补系统；

⚫ 以可再生能源利用、冷热平衡、废热废水回收利用为主的分

布式能源、资源一体化解决方案

⚫ 合理利用大自然气候条件的自然冷却

⚫ 电气化集中供热、煤改气集中供热

工业余热回收

⚫ 合理利用石化、煤化工、盐化工、化纤等生产过程余热、余

压，再生出蒸汽、热水、冷水、电用于厂区及周边区域

⚫ 数据中心、钢铁行业的余热发电

构建园区热电冷互通的终端能源需求网络，实现电力
和热力的互联互通、互相补偿，充分发挥区域内冷热电的
互补效应.“电、热、冷、气、水”等多种形式的能源及资源，
通过大数据技术赋能，提升园区用能品质和能耗成本。



三、冰山低碳节能解决方案

3、低碳节能解决方案-冷链物流园区综合管理

 物流园区运营碳中和综合解决方案：充分利用冷热节能降耗技术、可再生能源技术、EMS智慧能源管理系统，
不断提高能源效率，增加绿电比例，高效、低成本实现运营碳中和；

 赋能合作伙伴，提供零碳解决方案：以冰山能源应用技术为依托，为客户提供低碳、低成本的零碳解决方案，助
力实现供应链的碳中和，助力碳中和目标实现；

✓降低屋顶围护结构传

热系数，减少制冷系

统运行费用；

✓创新冷库光伏建筑一

体化；

✓自发自用、余电上网，

✓大冷量绿电蓄冷站；

✓碳交易额外创收；

光伏冷库建筑设计 EMS智慧能源系统管理 低充注制冷系统 绿色制冷剂应用

✓积累运行数据、大数

据分析

✓建立能耗模型、迭代

优化算法

✓机器自学习、最优控

制模式

✓实现最佳冷热能效目

标控制

✓优化容器计算；

✓优选低充注设备：

✓制作集成式制冷系统，

撬装化设计；

✓创新低充注供液形式；

✓设计极低充注系统的

精确控制

✓自然工质氨、CO2冷热

新产品应用；

✓氨（氟）/ CO2载冷/

复叠亚临界系统应用

✓ CO2跨临界制冷系统应

用；

技术
特色

合作
伙伴

解决
方案



三、冰山低碳节能解决方案

4、低碳节能解决方案-清洁能源生态系统

天然气天然气接收站煤矿 LNG

余压发电

核岛冷却

石油开采储存

余热发电

水泥厂化工厂

增压机组

钢铁厂

冷凝机组

电池储能

风光储能

氢储藏 加氢站 CO2服务业利用雪场

冰场5合1机
组

水蒸气压缩机组

降膜冷水机组

冷库 物流

氨螺杆高温热泵

吸收式大温差热泵

吸收式高温热泵

斯特林发电机组

MRC机组

清洁能源



三、冰山低碳节能解决方案

5、低碳节能解决方案-EMS智慧能源管理系统



结束语

冰山冷热致力于提供绿色智能冷热核心产品解决方案；                                    

打造节能、环保、智慧化的冷链物流系统！

新鲜 安全 安心

环保 节能 智能
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