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可移动型冷链产品助力提升农产品流通质量
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1.1 现状

目前我国农牧渔业等农产品产量超过13亿吨，产量惊人，浪费也惊人。据测算，我国农产品特别是其中的果

蔬产品的产后损失率高达20%-25%，而在发达国家该比率能控制在5%以下，美国更是仅有1%~2%。

1.2 农产品损耗原因
农产品流通最薄弱的环节在“最初一公里”和“最后一百米”上。其中果蔬产品采摘后高强度呼吸与蒸腾作

用，将造成营养成分和水分不断消耗，导致农产品质量下降、贮藏期与货架期严重缩短。水产品捕捞上岸后

没有经过速冻冷却，导致水产品易腐败变质严重，影响口感。

一、农产品流通现状

原
因

果蔬采摘后缺失预冷，导致果蔬品质下降

果蔬产地冷库数量少，果蔬易腐烂

海岛港口捕捞上岸的水产品缺少速冻工艺

冷藏车数量少，无预冷功能

温度监空不完善引发食品安全问题



1.3 最初一公里-产地预冷

预冷是冷链的第一环，也是最重要的一环，被称为“最先一公里”

几乎所有的农产品都能通过预冷延长保质期

田间热大
(体温高）

呼吸作用强

使商品衰老
变质和腐烂有害微生物繁殖快

所谓预冷，是指将食品从初始温度（30℃左右）迅速降至所需要的终点温度（0～15℃）的过程。

主要预冷对象为蔬菜、水果等易腐农产品。这些农产品采收后，温度对保持其品质十分敏感，特别是在

高温或烈日下采收的产品，危害很大。

一、农产品流通现状



1.3 最初一公里-产地快速预冷

一、农产品流通现状

快速预冷
可以实现

2、缩短农产品从产地到

餐桌的时间,降低损耗

1、迅速去除田间热，抑制

细菌滋生，延长货架期（一

倍以上）

3、提升农产品品质、

增强其口感度 快速预冷能够迅速激发农产品

的生物防御机制，使果蔬

更新鲜、口感更好

传统的冷藏库预冷时间一般24h,

而快速预冷只需要0.5--2h左右。

樱桃预冷在流通中对防腐烂的影响效果

序
号

实验处理
采摘
天数

腐烂率 降低腐
烂率有预冷 未预冷

1 常温运输+0度贮藏 51 5.28% 37.10% 31.82%

2 低温运输+0度贮藏 51 0.00% 33.00% 33.00%



1.4 最初一公里-产地速冻

所谓速冻，是指将食品温度迅速降低到其冻结点以下的某一温度，最大限度地减少食品中的微生物

生命活动，达到最大限度地保留食品原有的天然品质。没有配备制冷设备的渔船，将海鲜食品捕捞上岸

后必须在极短的黄金时间内降温，才能减少由于陆地上的长途运输所造成的大量损耗。

20英尺速冻集装箱冷库 40英尺速冻集装箱冷库

一、农产品流通现状



1.5 最后一百米-社区生鲜自提柜

随着叮咚买菜、盒马鲜生、每日优鲜等生鲜电商的逐渐兴起，末端冷链配送压力及客户收件的不便，

便成为行业急需解决的“最后一百米”问题。智能生鲜自提柜可将柜体温度稳定在适宜生鲜商品存放的

温度范围，让消费者根据自己的时间自提生鲜食品，既不用担心生鲜食品变质，又可以方便购买。

一、农产品流通现状
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2.1 可移动冷链产品概念及特点

可移动型冷链产品是指一种可以随时随地移动的冷藏设备，旨在为农产品提供持续、稳定的低温环境。

二、可移动型冷链产品

便携性

具有轻便、易转移

的特点，方便在不

同地点之间快速移

动。

保温性

采用先进的保温材

料和技术，确保产

品在运输和储存过

程中保持恒定的低

温环境。

节能性

采用节能型制冷技

术、产品和环保型

制冷剂，降低能耗，

减少对环境的影响。

智能化

配备温度、湿度等

传感器和监控系统，

实现实时监测和调

控，确保农产品质

量安全。



移动型冷链产品主要有预冷集装箱、变温集装箱、速冻集装箱、催熟集装箱、社区生鲜自提柜、冷藏运

输车这六类。其中预冷集装箱是产地预冷中最常使用的移动产品。

2.2 可移动冷链产品

二、可移动型冷链产品



2.3 可移动式预冷集装箱

批发市场

冷藏库

可移动式预冷集装箱广泛应用于田间地头，对刚采摘后的蔬菜、水果等易腐农产品进行快速冷却。可有

效地减少田间地热造成的农产品腐烂损失，提高经济效益。根据农产品预冷过程中所用冷媒的不同，可将预

冷方式分为空气预冷、水预冷和真空预冷。

二、可移动型冷链产品

批发市场

超市便利店
田间地头



2.3.1 压差预冷技术

压差预冷是在冷库预冷技术基础上发展起来的。压差预冷所需时间比冷库预冷所需时间要明显缩短，通

常仅需0.5~4小时，仅为冷库预冷的1/10~1/4，预冷效率较冷库预冷可提高2~6倍，且普适性强，适合预冷

大部分常见果蔬产品。

二、可移动型冷链产品

正
压
冷
空
气

正
压
冷
空
气

负
压
风
道



2.3.2 真空预冷技术

真空预冷系统主要由四部分组成，包含真空系统、制冷系统、排水系统、控制系统。

二、可移动型冷链产品



2.3.3 水预冷技术

水预冷是将冷水作为换热介质直接与农产品表面接触，使其迅速降温的过程。目前市场上应用于水预冷

的装置主要为喷淋式、浸泡式与组合式。

二、可移动型冷链产品



2.3.4 不同预冷技术对比及选择

预冷方式对于不同农产品只存在适合与否的问题，并无优劣之分。

方式 压差预冷 真空预冷 冰水预冷

冷却速度 0.5~4hr【普通产品2h内】 20~30min 10~40min

适用种类
果肉、根茎类蔬菜预冷，应用广

泛
以叶菜类为主 果品和根块类蔬菜

其他特点
冷却较快，操作简单，成本不

高，可利用小型冷库改造升级，
能耗小。

降温速度快，但操作较复杂，
初投资较大，能耗较大

降温速度快、运行成本低。
有水源需求，能耗大

二、可移动型冷链产品



2.4 可移动式速冻集装箱

可移动式速冻集装箱可以将海鲜食品捕捞上岸后快速降温，低温能防止细菌繁殖，并最大限度地保证海

鲜的口感、营养，适用于虾蟹贝类等海产品。广泛应用于码头、港口等地方。

 大风量、超低温设计，可以短时间

内将海鲜等水产品降低到需要的温度。

 便捷性设计，直接通电即可使用。

快！

二、可移动型冷链产品



2.5 可移动式变温集装箱

可移动式变温集装箱可以对快速预冷或速冻后的新鲜果蔬、海鲜进行中短期存储-冰温效应，可根据需

要进行多温度调节，满足不同货物对不同温度的需求。

 一体化设计一台设备可应用于不同

场所。

 智能化设计，可提前设置，进行自

动变温。

二、可移动型冷链产品

鲜！



2.6 可移动式催熟集装箱

可移动式催熟集装箱在原产地或目的地市场，用于包括香蕉、牛油果、芒果、木瓜、梨、杏子、桃子、

猕猴桃和番茄等多种水果的催熟，还可以为柠檬和橙子做柑橘去绿处理。

 可针对水果的销售地区和运输距离设定

催熟时间，来精确保证货物在终端市场的

货架期。

 智能化控制催熟，催熟过程精确可控。

有效控制催熟过中货损，运作效率高。

二、可移动型冷链产品



二、可移动型冷链产品

2.7 社区生鲜自提柜

社区生鲜自提柜是社区生鲜电商的解决方案，

可以实现网上下单，让消费者根据自己的时间自提

生鲜食品，既不用担心生鲜食品变质，又可以方便

购买。

 强制风冷，3D立体风环绕，保障生鲜

食品品质。

 变频压缩机，省电节能，环保冷媒。

便！



冷藏车是指用来维持冷冻或保鲜的货物温度的封闭式厢式运输车。冷藏车车体装有隔热材料，车内设有

冷却装置、加温装置、测温装置和通风装置等。

2.8 冷藏运输车

二、可移动型冷链产品
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贵州紫云的蓝莓基地成立于2016年，在过去的几年种植历程中，每年蓝莓成熟季节，由于蓝莓保存运输问

题造成蓝莓鲜果效益未能得到释放。采用移动压差预冷设备进行蓝莓的快速预冷，迅速消除其田间热的技术，

从采摘到发货全程冷链运输，使蓝莓可以发往全国各地。

3.1 贵州紫云蓝莓项目-预冷集装箱

三、可移动型冷链产品应用案例



长490mm

宽295mm

高100mm

蓝莓平

铺高度

65mm

三、可移动型冷链产品应用案例

3.1 贵州紫云蓝莓项目-预冷集装箱

货
物
托
盘
摆
放

红
线
为
限
高
限
宽
线

放货量尽量保

证2/5以上



贵州贞丰县白层镇龙之谷生态园5000亩火龙果基地，此基地创建于2016年。火龙果基地的室外温度较高，

最高温度可达到40℃，采摘下的成熟火龙果，果肉温度可达到35℃，带有大量的田间热。

3.2 贵州贞丰火龙果项目-预冷集装箱

三、可移动型冷链产品应用案例



透气孔位置保证统一 侧面留出20公分空间加长温度探头

三、可移动型冷链产品应用案例

3.2 贵州贞丰火龙果项目-预冷集装箱

火龙果建议预冷温度控制在6~10℃，要注意库内温度稳定，过高过低都不行。温度低于5℃就会发生冷害使

火龙果品质下降。为了防止火龙果由于失水而造成的变软和萎蔫，冷库的相对湿度以保持在85%-90%为好，火

龙果贮藏45天后依然能较好保持果实原有品质。



海南三亚贵妃芒又名红金龙，果实长椭圆形果顶较尖小。因三亚处于热带性海洋季风气候，贵妃芒采果的

时候果肉温度接近30℃，果心温度过高会导致贵妃芒的快速的变质，不利于储藏运输。需要快速的将果心温度

降到10℃以下才能保证芒果的品质与口感。

3.3 海南三亚贵妃芒果项目-预冷集装箱

三、可移动型冷链产品应用案例



预冷果心温度5℃以上 货物不允许挡住回风风机工作时禁止开启舱门

三、可移动型冷链产品应用案例

3.3 海南三亚贵妃芒果项目-预冷集装箱

纸箱预留透气孔

贵妃芒预冷纸箱尺寸为：长380mm*宽280mm*高150mm纸箱内

摆放一层芒果即可，摆放货物建议托盘，方便操作。



玛瑙红樱桃果实椭圆形，颜色紫红色，形如玛瑙。纳雍县是玛瑙红樱桃的原产地，在过去20年种植历程中，

每年樱桃成熟季节，由于运输问题，种植户多在高速公路边叫卖，造成樱桃种植效益未能得到释放。

3.4 毕节纳雍玛瑙红樱桃项目-预冷集装箱

三、可移动型冷链产品应用案例



预冷箱在预冷完成后，尽量使预冷箱门打开使箱内回温。

预冷完毕将存放樱桃的小包装盒进行密封，直接放入定制的保温箱内并放入冰瓶。

每个要樱桃盒中放一张吸水纸，吸收冰瓶在运输过程散发的水分

预冷箱内达到0℃时果肉温度1 ℃ -5℃之间，由于预冷箱内中间的温度较低，箱内温度不宜低于0℃。

三、可移动型冷链产品应用案例

3.4 毕节纳雍玛瑙红樱桃项目-预冷集装箱



三、可移动型冷链产品应用案例

3.5 新疆托克逊哈密瓜预冷项目-预冷集装箱

哈密瓜在新疆有2000多年的栽培历史，称为“天下第一瓜”，其肉色如晶玉、风味独特、品质优良，畅销国内外。哈密

瓜采摘后长途运输容易导致水分部分流程导致哈密瓜口感及缺失 发生腐烂。



三、可移动型冷链产品应用案例

3.5 新疆托克逊哈密瓜预冷项目-预冷集装箱

2天后果柄绿干，

果柄变硬、可

折断、果肉硬

度基本按不动，

硬度变化不大

2天后果柄1/2

处已黄干，可

折断，硬度偏

软，部分瓜果

按住连成片内

陷

预冷后

常温存

放

不预冷

常温存

放

12天后没有坏

果

12天后3-4个坏

果



三、可移动型冷链产品应用案例

3.5 新疆托克逊哈密瓜预冷项目-预冷集装箱

预冷与不预冷保鲜存放哈密瓜对比，恒温恒湿环境中存放，重量基本不变，果柄颜色，柔韧性，瓜

果硬度，品相都得到很好的延续



豆类营养丰富美味可口，是我国人民喜爱的食材。豆类硬度较高，保鲜温度是5℃左右，真空预冷机的降温

是深度降温，能达到豆类的内部组织。而冷库的低温只停留在豆类的表面，难以渗透到豆类的内部组织。真空

预冷的豆类可以实现30分钟快速降温，及时解除了呼吸热，让豆类进入休眠状态，达到停止生长老化的目的。

3.6 海南某毛豆预冷项目-预冷集装箱

三、可移动型冷链产品应用案例



3.7 斐济共和国水产品速冻项目-速冻集装箱

设计温度-35℃；

水产品，20小时25℃→-18℃；

双级活塞风冷一体冷凝机组；

落地式冷风机；

三、可移动型冷链产品应用案例



3.8 中集金枪鱼速冻机项目-速冻集装箱

设计温度-25℃；

金枪鱼，8小时-15℃→-25℃；

双级活塞机组；

风冷冷凝器；

落地式冷风机；

40尺集装箱安装制冷设备；

三、可移动型冷链产品应用案例



3.9 中集顺丰蓄冷剂速冻项目-速冻集装箱

设计温度-30℃；

蓄冷剂，16小时25℃→-18℃；

双级活塞风冷一体冷凝机组；

落地式冷风机；

30尺集装箱安装制冷设备；

三、可移动型冷链产品应用案例



3.10 遵铁田间地头项目-变温集装箱

移动式变温集装箱广泛应用于果蔬、肉类、水产品等储藏，可根据需要实现5℃至-20℃范围内多温度调节，

满足不同货物的温度要求。一体化设计，设备运输至现场即插即用，操作简单方便。

三、可移动型冷链产品应用案例
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4.1 可移动型冷链产品面临挑战

四、面临挑战与未来发展趋势

目前各大企业正在开展各角度、多方面的考察和投资，但总体上大规模、成体系的

实际应用还不成熟，行业标准参差不齐

预冷设备虽然可以延长农产品的贮藏期与货架期寿命，但预冷所需前期投入费用、

中间搬运和运行能耗高成为装备推广的难点

在使用方面，农产品的季节性生产周期，导致冷链设施设备容易出现旺季设备不足

和淡季闲置的现象

在技术方面，压差预冷存在送风短路，水预冷存在预冷后农产品表面的水分残留，

真空预冷存在失重造成农产品结构变化等许多技术性问题亟待解决



四、面临挑战与未来发展趋势

4.2 可移动型冷链产品建议

加强技术研

发和创新

• 鼓励企业加大科技研发投入，引进国际先进技术，提高可移动型冷链产品的技术水

平和性能稳定性。

拓宽融资渠

道

• 由于我国农产品小农经济模式，需要通过政府引导、社会资本参与等方式拓宽融资

渠道，才能使可移动型冷链产品惠及广大农民。

提高市场认

知度

• 加强可移动型冷链产品的宣传推广，提高市场认知度和接受度，促进产品在农产品

流通领域的广泛应用。



四、面临挑战与未来发展趋势

4.3 可移动型冷链产品未来发展趋势

2020年后，国家已投入大量资金，在农村建成了多个相关的冷链物流设施。未来，国家还会每年投

入大量资金来推动行业发展，相信在政策和资金的推动下，我国的农产品产地预冷终将会得到飞速发展。

随着国家加大行业扶持力度，乡村振兴发展，可移动型冷链产品的市场需求将快速扩大，这也必将推动整

个行业发展。

移动式冷链产品运营模式的改变，通过整合上游生产厂家，将移动式设备租赁给农户或者农业合作社，并

收取租金的一种新模式。

预冷设备可根据水果成熟的不同时节、不同的产地需求，转场至不同的场地，实现真正的哪里需要哪里搬。

市场需求将推动相关企业加大产品技术研发投入。可移动式冷链产品将朝着提升预冷后品质、降低运行能

耗、智能化、可监测、可追溯方向发展。




