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「 空 调 病 」 的 不 舒 适 感
与 空 调 冷 风 直 吹 人 体 密 切 相 关  

一、研发背景



一、研发背景

舒 适 送 风 功 能 成 为 新 一 代 空 调 迭 代 的 功 能 点



面 对 需 求
空 调 行 业 一 般 从 三 个 维 度 提 升 空 调 舒 适 性

一、研发背景



调 整 送 风 方 向

（ 缺 点 ： 送 风 距 离 不 足 ）

一、研发背景



降 低 送 风 速 度

（ 缺 点 ： 风 量 小 、 风 损 大 、 送 风 距 离 不 足 ）
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降 低 送 风 “ 硬 度 ”
海 尔 空 调 从 送 风 舒 适 性 维 度 入 手 ， 引 入 自 然 风 ， 与 冷 风 混
合 形 成 舒 适 软 风 ， 降 低 送 风 “ 硬 度 ” — — 射 流 匀 风 技 术

一、研发背景



Ø生活化实例—火车站台安全线

l 当火车快速驶入站台，禁止跨过安全线

原因分析：①安全线内，由于火车高速运动，附

近空气速度高，静压低；②安全线外，空气速度

低，静压高；③内外压强差会将人推向火车。

l 射流匀风技术原理与此相同，当两股高速气

流同向喷出时，在两股气流之间将会产生负

压区，后方气体在压差作用下被卷吸进来，

三股气流汇聚为一股混合气流，形成引射效

应，实现舒适软风体验。

二、射流匀风技术

Ø射流匀风技术

Bernoulli方程：



双塔软风
自吸式射流匀风

主动软风
增压式射流匀风

复合软风
复合式射流匀风

n 主动软风：

在初代引射单股气流基础上增加了主动可调匀

风柱，双塔间形成两个引流通道，气流引射量

倍增，结合主动可调匀风柱，实现匀风量动态

可调；

n 复合软风：

在主动匀风技术基础上，基于PMV人体热舒适理

论，通过空调风和室内风的大小双塔送风方案，

将冷热风、室内风和功能风按需复合，实现最佳

热舒适软风体验；

n 双塔软风：

基于空气动力学原理，通过射流引射原理和

康达效应的作用，在两股高速气流之间形成

负压区，卷吸室内常温气流，形成特有的射

流匀风科技；

可变软风
可变式射流匀风

n 可变软风：

在射流匀风基础上，创新双系统分控技术，实现双

系统可变自然风，匀风量宽域可变（匀风比24%-

62%），实现大匀风量的定制送风。建立分控技术

舒适吹风感模型，从风感、风品、风效等多个维度

对匀风进行调控，加大匀风比例，改变了风质量，

实现全空间舒适风感。

三、软风技术应用



四、总结

n 技术通用性
空气射流技术也成功运用到天樽、卡萨帝（U/V/W）等系列机型，自技术开发起至今，射流技术相关产品实现较大经济效益。

n 行业影响力
Ø 采用独特外观设计，打破单一长方形外观，柜机实现从传统方柜到圆与方的外观融合，再到双塔型设计；壁挂机实现从长条形到圆形的

外观颠覆，与家居环境融合度好，引领整个家电行业外观革新。

Ø 全新的射流出风方式，使得用户舒适度提升81%，降低了空调病的产生，节约了社会医疗资源，提高了全民健康水平。

Ø 行业首创将空气射流技术，应用在空调器上，实现凉而不冷的混合出风，引领行业空调出风方式的全新变革。



n 技术壁垒

发明专利：国际 18 个，国内348 个       标准  7  项：其中国家标准四项《空气射流式智能空调器》  获奖  13  项： 包括国家科学技术进步

奖、山东省技术创新奖、艾普兰奖等

三、创新性和技术壁垒

专利布局 标准占位 行业评价

共计366项：
其中国际专利 18 项，国内专利 348 项

发明专利  197 项，实用新型 153 项，

外观专利 6 项，其他 7 项

企业/团体标准：
《空调器人体热舒适性要求》
T/CAS 233-2014
《空气射流式房间空气调节器》
T/CAS234-2014

行业标准：
绿色设计产品评价技术规范 房间空
气调节器
QB/T 5542-2021

国家标准：
《室内人体热舒适环境要求和评价方
法》
GB∕T 18049-2017
《热环境的人类工效学》
GB∕T 33658-2017
《空气射流式智能空调器》
GB∕T 35747-2017
《家用电器的人类工效学技术要求与
测评》
GB/T 36608.2-2018

射流匀风专利布局

离心射流86 双贯流引流284 外观6

双离心引流

单离心射流 卡萨帝鉴赏家

天铂

合成射流模块

主动引流

送风系统

导风板

左右圆形挂

上下圆形挂

圆风口外凸挂

太极圆环挂

射流上下立挂

摆叶

天樽

射流技术
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海尔匀风空调—天铂、天樽等，以其领先的空气射流技术和独特的外
观设计，共获得包括外观设计金奖、中国专利优秀奖、国家科技进步
二等奖、山东省专利一等奖、科技进步奖、艾普兰奖、红顶奖等在内
的13大奖项。

射流制热下吹 1

四、总结
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