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VRF室外机

大厅/报告厅/生产车间等

新风

70~90%回风

排风

直膨式AHU

 系统组成简洁，无输配及定压系统

主机全变频，部分负荷能效更高；

智能化程度高，便捷实现集控；

可回风工况、新风工况、通风等模式

无防冻、锈蚀、堵塞、频繁启停等维保问题；

功能段根据（过滤、净化、加湿、热回收、

消杀等）需求灵活组合；

直膨式AHU及冷凝热回收
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冷凝再热，节省能耗

生活热水

方案优势:

1）降低配电功率及运行能耗，原单机配电132kw，现调整为76kw，整套系统节能率56/132=42%；

2）空气源多联机+直膨式AHU，充分利用冷凝热再热，降低电能及传统化石能源的应用，真正实现了节能减碳。

直膨式AHU及冷凝热回收

11.5℃ 8g/kga 17.5℃ 8g/kga

应用场景一：净化及恒温恒湿场所
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系统配置：三管制+两管制组合，优先开启三管制系统

1
#

单
冷
直
膨
段

2
#

冷
暖
直
膨
段

3
#

冷
凝
再
热
段

夏季：1和2阶梯式使用，1从

0~100%运载满后再开启2调节

0~100%，3盘管再热使用；

冬季：1在冬季不使用，2和3在冬

季阶梯式使用，2从0~100%运载满

后，3再从0开始加载。

制冷盘管1

192kW

冷热盘管2

制冷/热110/100kW
制热盘管3

100kW

三管制冷凝
热回收机组

常规多联机

直膨式AHU及冷凝热回收
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项目

能量回收装置形式

转轮式 液体循环式
（如乙二醇）

板式 热管式 板翅式 溶液吸收式

能量回收形式 显热或全热 显热 显热 显热 全热 全热

能量回收效率 50~85% 55~65% 50~80% 45~65% 50~70% 50~85%

排风泄漏量 0.5~10% 0 0~5% 0~1% 0~5% 0

适用对象
风量较大且允许
排风与新风间有
适量渗透的系统

新风与排风热回
收点较多且比较

分散的系统

仅需回收显热的
系统

含有轻微灰尘或
温度较高的通风

系统

需要回收全热且
空气较清洁的系

统

需回收全热并对
空气有过滤的系

统

对于一些特殊的场景，如门诊病房、微生物/化学实验室、工业生产车间、酒店、学

校等场所，新风量要求较高，能耗较高，同时避免交叉泄露污染，如何实现机组热回

收或空调机组能效提升？

直膨式AHU及冷凝热回收
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直膨新风处理机

直膨排风机

应用场景二：门诊病房、实验室、工业厂房、酒店、办公、学校等新风需求较大的场所

新风处理机 排风处理机

制
冷

制
热 新

风
排
风

排
风
吸
热

冷
凝
再
热

制
冷
除
湿

新风深度除湿+冷凝再热排风处理机
26℃

35℃

直膨式AHU及冷凝热回收
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应用场景三-滑冰场：冷凝热做再生热源的转轮除湿系统

再
生
区

除
湿
区

前
表
冷

再
生
盘
管

后
表
冷

13℃ 
8.9g/kga

50℃

6.5g/kg

低温再生-高分子转轮除湿

22℃，8.1g/kga

直膨式AHU及冷凝热回收

节能率≥35%以上
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 水系统热稳定性好

 主机能效高，系统多样

 多种型式的能源利用

 可实现远距离的输送

 组合应用，初投资适中

 系统应用灵活

 部分负荷运行更节能

 集控智能化程度高

 系统维保便捷

 占用有效建筑面积小

2、水源多联式机组应用
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水源多联机可利用的冷热源

供
回
水
管

水源主机

室内机

直膨式AHU

水温5℃~50 ℃

地表水（江河湖海）

土壤埋管、太阳能

污水、工业冷却水

冷却塔、锅炉/市政

其他冷、热源

水源主机

冷媒管路

冷媒管路

污水、工业冷却水
制冷水源30-35℃

制热水源15-25℃

2、水源多联式机组应用

 EER=6.15；IPLV=10.1

 空调系统及水源主机变流量
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两 种 热 回 收 方 式

室内机

主机

冷暖切换运行使用的场合(两管制)*

冷暖切换装置

室内机
室内机

主机

冷却塔

锅炉

水
侧
热
回
收

锅炉

冷暖切换装置

室内机 冷暖同时运行使用的场合(三管制)

主机

主机

冷却塔

冷
媒
侧
热
回
收

2、水源多联式机组应用

＞35℃开启冷却塔

＜15℃开启热源
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与传统水机比，变频调节，部分负荷更节能

水源多联机控制灵活，集控程度高，可分户计量

可实现自由冷暖，满足建筑物同时制冷制热需求

水源多联机机房占地面积小，管路占用吊顶高度小

水源多联机减少了对建筑物外机位等条件的要求

水源多联机可充分利用多种低品位、可再生能源

水源多联机在设计及施工的也具有明显的优势

改造项目中，可充分理由既有冷热源设备

水源多联式机组应用优势总结
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